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Gleichlauffestgelenk 

Glcichlauffostgclenk mit den folgenden Merkmalen: 
ein GelenkauRenteil hat eine erste Langsachse und axial 
zueinander entgegengesetzt liegend AnschluRteil und 
Offnung und weist auRere Kugelbahnen auf, 
ein Gelenkinnenteil hat eine zweite Langsachse und weist 
innere Kugelbahnen auf, 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweijs einen 
Offnungswinkel miteinander, der sich von der Offnung 
zum Anschlufcteil hin off net, 

die Bahngrundlinien derauBeren Kugelbahnen der Bahn- 
paare bilden an der AnschluRteilseite einen Radius, des- 
sen Mittelpunkt auf der ersten Langsachse um einen er- 
sten Offset OFF^ von der Mittelebene des Gelenkaufien- 
teils zum Anschlufcteil hin versetzt liegt und entfernen 
sich zur Offnungsseite hin von einem Kreis mit dicsem 
Radius nach auften, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahn- 
paare haben an der Offnungsseite einen Radius, dessen 
Mittelpunkt auf der zweiten Langsachse u m einen zweiten 
Offset OFF 2 von der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur 
Offnung hin versetzt liegt und entfernen sich zur An- 
schluftteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
nach aufcen. 
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Beschrcibung 

[0001] Die Hrfindung bclrifft das Gcbiet der Gleichlauf- 
drchgclcnkc und umfaRl cine Art von Gelcnktypcn, die 
nachstehend nahcr crlaufcrl werden. Dcrartige Glcichlauf- 5 
drchgclcnke u in fas sen im Grundsatz cin GclcnkauBenteil 
mil einer Offnung und einem AnschluBleil, cin Gelenkin- 
nenteil, in das cine Welle cingeslcckl isl, die aus der Off- 
nung ausirill, in Bahnpaaren im GelenkauBcnteil und im Ge- 
lenkinnenteil gefuhrte drchmomcnluhcrlragcndc Kugeln, io 
sowic eincn Kugelkafig, der die Kugeln bci gestrecktem Ge- 
lenk in einer MiUelcbene und bei (iclenkbeugung in der 
winkelhalbicrcnden Ebcne hall. Die Beugung des Gelcnkcs 
isl in der Regel durch das Anschlagen der Welle an dem au- 
Beren Rand der Offnung des GelenkauBenteils begrenzt. 15 
[0002] Im Hinblick auf groBimogliche Beugewinkel sind 
sole he Gelenke giinslig, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
vom AnschluBleil zur Gclcnkoffnung hin offnen, d. h. dcrcn 
Bahngrundlinien sich in diescr Richlung betrachtct relaLiv 
voneinander entfernen. Diese Gelenke sind jedoch ungiin- 20 
stig beztiglich der Gelenkfestigkeit. Mit Gelenken dieser Art 
befaBt sich die vorlicgende Erfindung nicht. 
[0003] Im Hinblick auf die Gelenkfestigkeit sind hingegen 
sole he Gelenke giinsiiger, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
von der Gelenkofinung zum AnschluBleil hin offnen, d. h. 25 
bei denen die Bahngrundlinien sich in diescr Richlung be- 
trachtct voneinander entfernen. Gelenke dieser Art sind Ge- 
genstand der vorliegenden Annieldung. 
[0004] Es isl eine erste Gruppc dieser Gelenke bekannt, 
bci denen alle Bahnpaare dieses Charakleristikum aufwei- 30 
sen. Bei diesen Gelenken isl die Festigkeit des Gelenkau- 
Benteils erheblich verbessert, die Bclastung des Kugelkafigs 
jedoch unverandcrt hoch. 

[0005] Es ist daneben eine zweile Gruppc dieser Gelenke 
bekannl, bei denen nur ein Teil der Bahnpaare dieses Cha- 35 
raktcristikum haben. Bei diesen Gelenken isl sowohl die Fe- 
sligkeit des GelenkauBenteils verbessert, als auch die Bela- 
stung des Kugelkafigs rcduziert. 

[0006] Die Gelenke beider Gruppen sind in der Festigkeil 
gegenuber den erslgenannlcn Gelenken verbessert, weisen 40 
jedoch Bcschrankungen hinsichllich des Beugcwinkels auf. 
[0(K)7] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bc- 
steht darin, bei Gelenken dieser Art groBere Beugewinkel zu 
ennoglichcn. Die Losung hicrfur beslchl in der erfindungs- 
gemaBen Ausgestaltung der sich zur AnschluBseite bzw. 45 
zum AnschluBleil hin offnenden Bahnpaare, die nach ver- 
schiedencn Ansatzen in den unabhangigen Patentanspriiche 
definicrt sind. 

[0008] Die Gatlung von Gelenken, auf die die Erfindung 
anwendbar ist, laBt sich also definicren als Glcichlauffestge- 50 
lenke mil den folgendcn Merknialcn. Ein GelenkauBcnteil 
hat eine ersle Langsachse und axial zueinander entgegenge- 
sctzt liegend AnschluBleil bzw. AnschluBseite und Durch- 
trittsoffnung fur eine Welle und wcisl auBcre Kugelbahnen 
auf, ein Gelenkinnenteil hat eine zweitc Langsachse und 55 
weist inncre Kugelbahnen auf, die auBeren Kugelbahnen ha- 
ben Mittellinicn und dazu aquidislantc Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebcnen durch die erste Langsachse veriaufen, 
die inneren Kugelbahnen haben Mitlellinien und dazu aqui- 
distantc Bahngrundlinien, die gckrumtnt in Ebcnen durch 60 
die zweile Langsachse veriaufen, die auBeren Kugelbahnen 
und die inneren Kugelbahnen bilden Bahnpaare miteinan- 
dcr, die jeweils eine drehmomentubcrtragende Kugcl auf- 
nehmcn, cin Kugelkafig sitzt zwischen GelenkauBcnteil und 
Gelenkinnenteil und wcisl u in fangs vcrtciltc Kafigfcnslcr 65 
auf, die jeweils cine drehmomentubcrtragende Kugcl auf- 
nchmcn. die Mittelpunktc der Kugeln werden vom Kiifig bci 
gcslrccktcm Gclenk in einer MiUelcbene gchallcn, die Mil- 
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tcllinien der Bahnpaare sind bci gestrecktem Gclenk spie- 
gclsymmclrisch zueinander in Bczug auf diese MiUelcbene, 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden einen Offnungs- 
winkcl mitcinander. Eine erste Gruppe von Gelenken weist 
hicrbci ausschlicBlich Bahnpaare auf, deren Offnungswin- 
kel sich von der Offnung zur AnschluBsciic/zum AnschluB- 
leil hin offnet, solche sogenannten UFA-Gelcnkc sind in den 
Fig. 1 und 2 dargestcllt; cine zweitc Gruppe von Gelenken 
hat dagegen Ubcr dem Umfang betrachtct nur an einem Tbil, 
insbesonderc jedem zwcilcn der Bahnpaare eincn Offnungs- 
winkel, der sich von der Offnung zur AnschluBseite/zum 
AnschluBleil hin offnet, solche sogenannten TJF( '-Gelenke 
sind in den Fig. 3 und 4 dargestellt. 

|0009] Die nachfolgcnden erfindungsgemaBen Definilio- 
nen beziehen sich jeweils ausschlieBlich auf die genannten 
erfindungsgemaBen Bahnpaare, deren Offnungswinkel sich 
von der Offnung zur AnschluBseite/zum AnschluBtcil hin 
offnet. Sowcit auBcrdcm noch Bahnpaare vorhanden sind, 
die sich von der AnschluBseite/vom AnschluBleil zur Off- 
nung hin weiten, miissen diese den erfindungsgemaBen De- 
fin ilionen nicht notwendig folgen und konnen abweichend 
hiervon ausgebildet sein. 

|0010] Nach einer ersten erfindungsgemaBen Losung wird 
vorgeschlagen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 
bahnen der Bahnpaare an der AnschluBleilseile einen Ra- 
dius r a bilden, dessen Mittelpunkt auf der ersten Langsachse 
urn einen ersten Offset OFFi von der MiUelcbene des Gelen- 
kauBenteils zum AnschluBleil hin versetzt liegt und sich zur 
Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius r a 
nach auBcn entfernen, wahrend die Bahngrundlinien der in- 
neren Kugelbahnen der Bahnpaare an der Offnungsseite ei- 
nen Radius ri haben, dessen Mittelpunkt auf der zweiten 
Langsachse um eincn zweiten Offset OFF2 von der MiUel- 
cbene des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt 
und sich zur AnschluBtleilseile hin von einem Kreis mil die- 
sem Radius r\ entfernen. 

[0011] Nach einer anderen grundsatzlichen Losung ist 
vorgesehen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 
bahnen der Bahnpaare durchgehend einen Radius r a haben, 
dessen Mittelpunkt jenseits der ersten Langsachse und um 
eincn ersten Offset OFF^ von der 'Mittelebene des Gelen- 
kauBenteils zum AnschluBleil hin versetzt liegt. wahrend die 
Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahnpaare 
durchgehend einen Radius n haben, dessen Mittelpunkt jen- 
seits der zweiten Langsachse und um einen zweiten Offset 
OFF 2 - von der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur Off- 
nung hin versetzt liegt. 

|0012] Nach einer dritten grundsatzlichen Moglichkeit ist 
vorgesehen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 
bahnen dieser Bahnpaare an der AnschluBteilscite einen Ra- 
dius r a haben, dessen Mittelpunkt jenseits der ersten Langs- 
achse und um einen ersten Offset OFFi, von der Mittelebene 
des GelenkauBenteils zum AnschluBtcil hin versetzt liegt 
und sich zur Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem 
Radius r a nach auBen entlernen, wahrend die Bahngrundli- 
nien der inneren Kugelbahnen dieser Bahnpaare einen Ra- 
dius rj haben, dessen Mittelpunkt jenseits der zweiten 
Langsachse und um einen zweiten Offset OFFr von der Mit- 
telebene des Gelenkinnenteils zur Offnung hin versetzt liegt 
und sich zur AnschluBteilscite hin von einem Kreis mil die- 
sem Radius r\ nach auBcn entfernen. 

|0013] In besondcrcn Ausgestaltungsformen der ersten 
und dritten Losung konnen die Bahngrundlinien jeweils aus 
einem Krcisbogcnabschnitt mit dem Radius r a , rj und einem 
sich tangential daran anschlicBcndcn Gcradcnabschnitt bc- 
stehen. Nach einer anderen Wcitcrbildung konnen die die 
Bahngrundlinien jeweils aus einem Krcisbogcnabschnitt mil 
dem Radius r d , r.; und einem sich tangential daran anschlic- 
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» Bcndcn zweiten Kreisbogenabschniu mil dem Radius R^, 
R ic bcstehen, der groBcr ist als der Radius r a , rj. Nach eincr 
wcitcrcn Abwandlung konnen die Bahngrundlinicn jeweils 
aus cinem Kreisbogenabschniu mil. dem Radius r a , rj, eincm 
cntgcgcngesclzt gekrummten Kreisbogenabschniu mil dem 
Radius ni a , r\\ und einer sich daran tangential anschlicBcn- 
den Gcradcn bcslehcn. Nach einer wcitcren Ausfuhrungs- 
form schlieBiich konnen die Bahngrundiinien jewcils aus ei- 
ncm Kreisbogenabschniu mil dem Radius r a , rj, einem sich 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt, eincm 
cnlgcgengcsetzt zum ersten Abschnitt gekrummten Kreis- 
bogenabschniu mil dem Radius n la , ru und einer sich tan- 
gential daran anschlieBenden Geraden bcstehen. 
[0014] Die Gelenkfestigkeil im GelenkauBenteil ist da- 
durch gesteigert, daB der Scheitelpunkt der Bahnkrummung 
der auBeren Kugelbahnen wcit entfernt von der Offnung 
licgl, wahrend durch den Bahnverlauf der auBeren Kugel- 
bahnen zur Offnung hin dcr Gclcnkbcugcwinkcl rclativ vcr- 
groBcrt wird. 

10015] Bcvorzugte Ausfuhrungsbeispiele von erfindungs- 
gemaBen Gelenken werden nachstehend anhand der Zeich- 
nungen naher eriautert. 
[0016] Eszeigen 

10017] Fig. 1 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei 
welchem sich samtliche Bahnpaare von der Gelenkoflnung 
zum AnschluBteil hin offnen, in einer ersten Ausfuhrung; 
[0018] Fig. 2 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei 
welchem sich samtliche Bahnpaare von der Gelenkoflnung 
zum AnschluBteil hin offnen, in einer zweiten Ausfuhrung; 
[0019] Fig. 3 ein Gelenk nach dem Stand'der Technik, bei 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Gelenkoffnung 
zum AnschluBteil hin offnet, in einer ersten Ausgestaltung; 
[0020] Fig. 4 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bei 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der GelenkofFnung 
zum AnschluBteil hin offnet, in einer zweiten Ausgestal- 35 
tung; 

[0021] Fig. 5 zeigt das Gelenk nach dem Stand der Tech- 
nik gemaB Fig. 4 in abgewinkelter Stellung; 
[0022] Fig. 6 zeigt ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in abgewinkelter Stellung; 40 
[0023] Fig. 7 zeigt ein erfindurigsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitl in einer zweiten Ausfuhrung; 
[0024] Fig. 8 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitl in einer dritten Ausfuhrung; 
[0025] Fig. 9 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer vierten Ausfuhrung; 
[0026] Fig. 10 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitl in einer fUnften Ausfuhrung; 
[0027] Fig. 11 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitl in einer sechsten Ausfuhrung; 
[0028] Fig. 12 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer siebten Ausfuhrung, 
[0029] Fig. 1 zeigt ein Gleichlaufdrehgelenk 11 mil einem 
zweiteiligen GelenkauBenteil 12, an dem ein Ringteil 13, ein 
AnschluBteil 14 und ein Zapfen 15 erkennbar sind. Das 
Ringteil 13 bildet eine Gelenkoflnung 16. Im Inneren des 
Ringteils sind auBere Kugelbahnen 17 ausgebildet, die sich 
bis in das AnschluBteil 14 hinein erstrecken. Im Gelenkau- 
Benteil 12 sitzt ein Gelenkinnentcil 22, in das eine Welle 23 
eingcsleckl ist. Am Gelenkinnenteil 22 sind innere Kugel- 
bahnen 24 ausgebildet. Das GelenkauBenteil 12 hat eine in- 
nere kugelige Fuhrungsflache 18 im Ringteil und einen er- 
ganzenden Fuhrungsflachenabschnitt 19 im AnschluBteil. 
Das Gelenkinnenteil 22 hat cine auBere kugelige Fuhrungs- 
flache 25. Zwischcn dcr inncrcn Fiihrungsflache 18 und dcr 
auBeren Fiihrungsflache 25 silzl ein Kugelkafig 29, der ku- 
geligc Glcitflachen 30, 31 hat. die mil den Fuhrungsflachcn 
zusammenwirken. Der Kugelkafig wcist umfangsverteilt 
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Kafigfenstcr 32 auf. die jewcils cine Kugel 35 aufnehmcn. 
Die Kugcln grcifen jeweils in Bahnpaare, die aus auBeren 
Kugelbahnen 17 und inneren Kugelbahnen 24 gebildet wer- 
den, ein. Fine senkrecht auf den Aehsen T, 2 2 slehende 
Mittclcbenc E durch die Kugclmittelpunktc definiert mil ih- 
rcin Schnitlpunkt mil den Achscn den Gelenkmitlelpunkl 
M. Die Bahngrundlinicn Gi 2 » G 2 2 dcr Kugelbahnen 17, 24 - 
cntfemen sich von der Offnung 16 ausgehend zum An- 
schluBteil 14 hin voneinander. Hicrbci werden die Bahnmit- 
10 icllinicn Si2» S22 im wesentlichcn durch Kreisbogen mil an- 
schlieBenden Tangenten gebildel, dcren Kreismitlclpunkle 
auf den Achscn L 12 , L22 liegen und in enlgegcngeselzten 
Richlungcn gegenuber dem Gelcnkmittelpunkt M versetzl 
sind. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmitlelpunkl 
15 M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 35 mit der auBeren Ku- 
gclbahn 17 im GelenkauBenteil 12 bei maximalem Beuge- 
winkel des Gelcnks bezeichnet und mil B der radiale Ab- 
stand von dcr Achsc L t2 bis zum genannten Kontaktpunkt 
der Kugel 35 mil der auBeren Kugelbahn 17 im Gelenkau- 
20 Bentcil 12 bei maximalem Beugewinkel. Der maximale 
Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am GelenkauBenteil 12 und durch das Ende der wirk- 
samen Fuhrung der Kugel 35 in der auBeren Kugelbahn 17 
im GelenkauBenteil 12 bestimml. Der Kontaktpunkt liegl 
25 bei dem hier dargeslelllen Gelenk mil runder Bahnquer- 
schnittsform im Bahngrund; bei Gelenken mil anderen 
Bahnquerschnitlsformen konnen Paare von Konlaktpunkten 
sich gegeniibcrliegend in den Bahnflanken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade oder ein ungerade Anzahl von Bahn- 
30 paaren haben, die uber dem Umfang samtlich gleich sind 
und sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
[0030] Fig. 2 zeigt ein Gleichlaufdrehgelenk 11' mil ei- 
nem zweiteiligen GelenkauBenteil 12', an dem ein Ringteil 
13', ein AnschluBteil 14' und ein Zapfen 15' erkennbar sind. 
Das Ringteil 13' bildet eine Gelenkoffnung 16'. Im Inneren 
des Ringteils sind auBere Kugelbahnen IT ausgebildet. Im 
GelenkauBenteil 12' sitzt ein Gelenkinnenteil 22', an das 
sich eine Welle 23' einteilig anschlieBl. Am Gelenkinnenteil 
22' sind innere Kugelbahnen 24' ausgebildet. Das Gelenkau- 
Benteil 12' hat eine innere kugelige Fiihrungsflache 18' im 
Ringteil und eine Fuhrungsflache 19' im AnschluBteil. Das 
Gelenkinnenteil 22' hat eine auBere kugelige Fuhrungsfla- 
che 25'. Ein erster Fuhrung sbereich der Fuhrungsflache 25' 
isl in unmitlelbarem Kontakt mit der Fuhrungsflache 18'. 
Zwischen der inneren Fuhrungsflache 19' und einem zwei- 
ten Fuhrungsbereich der auBeren Fuhrungsflache 25' sitzt 
ein halbschalenforrniger Kugelkafig 29, der kugelige Gleit- 
flachen 30', 31' hat, die mit den FUhrungsflachen zusammen- 
wirken. Der Kugelkafig stutzt mil einer Kafigkante 32' die 
50 Kugeln 35' ab. Die Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die 
aus auBeren Kugelbahnen 17' und inneren Kugelbahnen 24' 
gebildet werden, ein. Eine senkrecht auf den Achsen Li 2 , 
L 2 3 stehende EbeneE durch die Kugelmittelpunkte definiert 
mit ihrem Schnitlpunkt mil den Achsen den Gelenkmittel- 
55 punkt M. Die Bahngrundiinien G l2 , G 22 der Kugelbahnen 
17', 24' entfemen sich von der Offnung 16' ausgehend zum 
AnschluBteil 14* hin voneinander. Hierbei werden die Bahn- 
mittellinien S 2 i, S 22 uu wesentlichen durch Kreisbogen mil 
anschlieBenden Tangenten gebildet, deren Kreismittel- 
60 punkte auf den Achsen L ]2 , L 2 * liegen und in entgegenge- 
setzten Richtungen gegeniiber dem Gelenkmittelpunkl M 
versetzl sind. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmit- 
telpunkl M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 35' mit der au- 
Beren Kugelbahn 17' im GelenkauBenteil 12' bei maxima- 
65 1cm Beugewinkel des Gelcnks bezeichnet und mit B dcr ra- 
diale Abstand von dcr Achse L12 bis zum genannten Kon- 
taktpunkt der Kugel 35' mit der auBeren Kugelbahn 17' im 
GclcnkauBenlcil 12' bei maximalem Beugewinkel. Dcr ma- 
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ximale Beugewinkel dcs Gelenks wird durch den Anschlag 
der Welle am GelenkauBenteil 12' und durch das Ende der 
wirksanien Fuhrung der Kugcl 35' in der auBeren Kugelbahn 
17' im GelenkauBenleil 12' bcstimmt. Der Kontaktpunkt 
liegl bei dem hicr dargesicllien Gelenk mil rundcr Bahn- 
querschnittsform im Bahngrund; bei Gclenken mil anderen 
Bahnqucrschnittsformen konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenubcrl legend in den B ah n flan ken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gcrade odcr ein ungcrade Anzahl von Bahn- 
paaren haben, die ubcr dem Umfang samtlich gleich sind 
und sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
10031] In Fig. 3 ist ein Gelenk 41 gezeigt, dessen Gelen- 
kauBenteil 42 aus cinem Ringteil 43 und einem AnschluBleil 
44 zusammcngesctzl isl. Das AnschluBleil 44 weisi einen 
einstuckig angesetzten Zapfcn 45 auf. Ringteil 43 und An- 
schluBteil 44 sind iibcr eine ReibschweiBnaht 50 miteinan- 
der verbunden. Im GelcnkauBcnicil sitzi ein Gelenkinnenteil 
52 ein. Zwischcn dem GelcnkauBcnicil. 42 und dem Gclcn- 
kinncnteil 52 befindet sich ein Kugelkafig 59 mil unifangs- 
verleilten Kafigfenstern 62. in denen Kugeln 65 aufgenom- 
mcn sind. GelenkauBenleil und Gelenkinnenteil bilden erste 
Bahnpaare bestehend aus auBeren Kugelbahnen 47 und in- 
neren Kugelbahnen 54, dcren Bahngrundlinien G4T, G52' 
sich von der Gelenkoffnung 46 zum AnschluBteil 44 hin off- 
nen, sowie zweite Bahnpaare beslehcnd aus auBeren Kugel- 
bahnen 49 und inneren Kugelbahnen 56, deren Bahngrund- 
linien G42, (J52 si cn vom AnschluBleil 44 zur Gelenkoffnung 

46 hin offnen. Die Mittellinien S42, $42'* S52 der Kugel- 
bahnen bestehen jeweils aus Kreisbogen mil. anschlieBenden 
Tangenten, deren Kreismittelpunktc auf den Achsen L42, L52 
in entgegengesetzte Richtungen vom Gelenkmittelpunkt M 
aus versetzi liegen. Mil A ist der axiale Abstand vom Ge- 
lenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65 mil 
der auBeren Kugelbahn 47 im GelenkauBenleil 42 bei maxi- 
malem Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und mil B der 
radiale Abstand von der Achse L42 bis zum genannten Kon- 
taktpunkt der Kugel 65 mit der auBeren Kugelbahn 47 im 
GelenkauBenleil 42 bei maximalem Beugewinkel. Der ma- 
xitnale Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag 
der Welle am GelenkauBenleil 42 und durch das Ende der 
wirksanien Fuhrung der Kugel 65 in der auBeren Kugel balin 

47 im GelenkauBenteil 42 bestimmt. Der Kontaktpunkt liegt 
bei dem hier dargestellten Gelenk mil runder Bahnquer- 
schnittsfonn im Bahngrund; bei Gelenken mit anderen 
Bahnquerschnittsformen konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegeniiberliegend in den Bahn flan ken liegen. Die bei- 
den unterschiediichen Bahnpaare konnen auf dem Umfang 
jeweils abwechselnd oder auch in Paaren abwechselnd ver- 
teilt sein. 

|0032] In Fig. 4 ist ein Gelenk 41' gezeigt, dessen Gelen- 
kauBenteil 42' aus einem Ringteil 43' und einem AnschluB- 
teil 44' besteht. Das AnschluBteil 44* weisl einen einstuckig 
angesetzten Zapfen 45' auf. Ringteil 43' und AnschluBteil 
44' sind einstuckig ausgebildet. Im GelenkauBenteil 42' sitzt 
ein Gelenkinnenteil 52' ein. Zwischen dem GelenkauBenteil 
42* und dem Gelenkinnenteil 52* befindet sich ein Kugelka- 
fig 59' mit umfangsveneilten Kafigfenstern 62', in denen 
Kugeln 65' aufgenommen sind. GelenkauBenteil und Gelen- 
kinnenteil bilden erste Bahnpaare bestehend aus auBeren 
Kugelbahnen 47' und inneren Kugelbahnen 54', dcren Bahn- 
grundlinien G4?, G57 sich von der Gelenkoffnung 46' zum 
AnschluBteil 44' hin offnen, sowie zweite Bahnpaare beste- 
hend aus auBeren Kugelbahnen 49' und inneren Kugelbah- 
nen 56', deren Bahngrundlinien G 42 f U52 si cn vom An- 
schluBteil 44' zur Gelenkoffnung 46' hin offnen. Die Mittel- 
linien S42, S 52 > S 42 , S52 der Kugelbahnen bestehen jeweils 
aus reinen Kreisbogen, dcren Kreismittelpunklc auf den 
Achsen L42, L52 in entgegengesetzte Richtungen vom Ge- 
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lcnkmiitclpunkt M aus versctzt liegen. Mil A ist der axiale 
Abstand vom Gclcnkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt 
der Kugcl 65' mil der auBeren Kugelbahn 47' im Gelenkau- 
Benleil 42* bei maximalem Beugewinkel des Gelenks he- 
5 zcichnct und mit B der radiale Absland von der Achse L* 3 
bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugcl 65' mil der au- 
Beren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 
lem Beugewinkel. Der maximaic Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenleil 42' 

to und durch das Ende der wirksamcn Fuhrung der Kugel 65' in 
der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
stimmt. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dargestellten 
Gelenk mil runder Bahnquerschnittsform im Bahngrund; bei 
Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsformen konnen 

15 Paare von Kontaktpunkten sich gegenuberliegcnd in den 
Bahnflanken liegen. Die beiden unterschiediichen Bahn- 
paare konnen auf dem Umfang jeweils abwechselnd oder 
auch in Paaren abwechselnd vcrtcilt scin. 
f0033] In Fig. 5 ist das Gelenk nach Fig. 4 nach dem Stand 

20 der Technik in gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L52 
des Gelenkinnenteils 52' bildet mit der Achse L42 des Gelen- 
kauBenLeils 42' einen Winkel a, der dadurch begrenzt ist, 
daB die Welle 53' in der OfTnung 46' des GelenkauBenteils 
anschlagt. Der Schnittpunkl der Achsen L42, L52 liegt im 

25 Gclenkimllelpunkl M. Die Mittellinien S4T, S52', S42, S52 al- 
ler auBeren und inneren Kugelbahnen 47', 54', 49', 56' wer- 
den durch Kreisbogen gebildet, deren Mitlelpunkte jeweils 
auf der jcweiligen Achse L42, L52 des entsprechenden Ge- 
lenkteils 42', 52' in entgegengesetzten Richtungen von der 

30 Mittelebene des entsprechenden Gelenkteils 42', 52' versetzt 
liegen. Die Bahnmittellinien bilden ihrerseits paarweise 
Schnittpunkte miteinander, die die geometrischen Orte fur 
die Mitlelpunkte der Kugeln 65' sind. Mit A ist der axiale 
Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkl 

35 der Kugel 65' mit der auBeren Kugelbahn 47' im Gelenkau- 
Benteil 42' bei maximalem Beugewinkel des Gelenks be- 
zeichnet und mit B der radiale Abstand von der Achse L42 
bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65' mil der au- 
Beren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 

40 lem Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenleil 42' 
und durch das Ende der wirksamcn Fuhrung der Kugel 65' in 
der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
stimmt. Aus diesen MaBen ergibt sich im Zusammenwirken 

45 mil dem Durch messer d der Welle 53' der maximale Beuge- 
winkel a mil 45°. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dar- 
gestellten Gelenk mil runder Bahnquerschnittsform im 
Bahngrund; bei Gelenken mil anderen Bahnquerschnittsfor- 
men konnen Paare von Kontaktpunkten sich gegenuberlie- 

50 gend in den Bahnflanken liegen. 

[0034] In Fig. 6 ist ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L52 des 
Gelenkinnenteils 52$ bildet mit der Achse L42 des Gelen- 
kauBenteils 426 einen Winkel ct|, der dadurch begrenzt ist, 

55 daB die Welie 53 6 in der Offnung 466 des GelenkauBenteils 
anschlagt. Der Schnittpunkl der Achsen L42> L52 liegl im 
Gelenkmittelpunkt M. Die Mittellinien S42', S52' der auBeren 
und inneren Kugelbahnen 49 6? 56 6 werden durch reine 
Kreisbogen, die Mittellinien S 4 2, S52 der auBeren und inne- 

60 ren Kugelbahnen 47ft, 54 6 durch Kreisbogen mil anschlie- 
Bender Tangenle gebildet, deren Kreisbogenmittelpunklc je- 
weils auf der jeweiligen Achse dcs entsprechenden Gelenk- 
teils 426. 52 6 in entgegengesetzten Richtungen zum Gelenk- 
mittelpunkt M versctzt liegen. Die Bahnmittellinien bilden 

65 ihrerseits paarweise Schnittpunkte miteinander, die die geo- 
metrischen Orte fur die Mitlelpunkte der Kugeln 65 6 sind. 
Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis 
zum Kontaktpunkt der Kugcl 65 6 mit der auBeren Kugel- 
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hahn 47 6 im GclcnkauBentcil 42$ bci maximalcm Beugc- 
winkcl dcs Gelenks bczeichnct und mit B der radialc Ab- 
stand von dcr Achsc I^ 2 bis zum gcnannten Kontaktpunkt 
der Kugcl 65 6 milder auBeren Kugelbahn 47 f) im Gelenkau- 
Bcnteil 42^, bci maximalcm Beugcwinkcl. Dcr maximalc 
Beugcwinkcl dcs Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am GclenkauBcnteil 42 6 und durch das Endc dcr wirk- 
sanicn Fiihrung der Kugcl 65 6 in der auBeren Kugelbahn 47^ 
im GelenkauBcnteil 42 6 bestimmt. Aus dicscn MaBen ergibt 
sich im Zusatnmcn wirken mit dem Durchmcsscr d der Welle 
53 6 der maxiniale Beugcwinkcl etj mil 47°. Der Kontakt- 
punkt liegt bci deni hicr dargcstclllcn Gclcnk mil runder 
Bahnquerschnillsform im Bahngrund; bci Gelcnken mil an- 
deren Bahnquerschnittsformen konncn Paare von Konlakt- 
punkten sich gegcnuberlicgend in den Bahn flan ken liegen. 
|0O35] Im Vergleich der Fig. 5 dcs Gelenks nach dem 
Stand der Technik mil Fig. 6 dcs Gclenkcs gemaB der Erfin- 
dung isl darauf hinzuweisen, daB dcr Winkcl <X] gegenuber 
dem Winkel a groBer isl. Dies ist durch die genannte Veran- 
derung der Bahnmiltellinien bewirkt worden, mit der eine 
VergroBerung des MaBes B und eine Reduzierung des Ma- 
Bes A einhergeht. 

|0036] In den nachfolgenden Fig. 7 bis 12 ist jeweils nur 
ein Tcil eines GelenkauBcnleils 12, 42 mil einer sich zum 
AnschluBleil hin offnenden auBeren Kugelbahn 17, 47 in 
verschiedenen Ausfuhrungen dargeslellt. In alien Abwand- 
lungen ist das OffnungsmaB B gegenuber dem Siand der 
Technik vergroBerL wahrend das AxiahnaB A gegenuber 
dem Stand der Technik verringert isl. Im.Halbschnitl ist das 
festgehaltene mil horizontaler Achsc dargcstellte Gclenkau- 
Benteil und das demgegenuber urn den Winkcl a nach links 
geschwenkle Gelenkinnentcil jeweils mil voll ausgezogenen 
Linien dargestellt. Der Kugelkafig isl nicht gezeigt. Welter- 
hin sind mil diinncn Linien jeweils die Welle 23, 53 in einer 
um den Winkel a nach rechts geschwenkten Anschlagposi- 
tion an der Gelenkoffnung 16, 46 sowie eine Kugel 35, 65 in 
ihrer mit dem nach links geschwenklen Gelenkinnentcil zu- 
s am men um den Winkel a/2 ausgewandcrten Posilion ge- 
zeigt. Die ineinander gezeichnele Welle 23, 53 und Kugel 
35, 65 slellen sich somit tatsachlich auf diametral entgegen- 
gesetzten Seiten der Achse L42 ein. 

1 0037] In alien Figuren ist mit M der Gelenkmittelpunkt 
und mit Z x und Z 2 auf den Achscn L12, L22, 1-42, L52 in ent- 
gegengesetztc vom Gelenkmittelpunkt M versetzie Zentren 



10 



cbcnfalls auf den Bahngrund G 2 2, G52 beziehen. Ein erster 
Abschnitt wird mit dem Radius r» um den verschwenkten 
Mittelpunkt Z 2 ' gcbildct und geht bis zur Radialebene T 2 
durch die Mittclpunktc Z 2 und 7*\ Ein zweitcre Abschnitt 
ist mil dem groBcrcn Radius Rj e um einen exzentrischen 
Mitlclpunkt Z4' gebildet und reicht von der Radialebene T 2 
bis zur inneren Stirnseite des Gelenkinnenteils. 
10040] In Fig. 8 ist die auBere Kugelbahn 17g, 47 8 aus drei 
Abschniltcn S u S3 und S 4 gebildet. Dcr Abschnitt Sl ist 
durch den Radius r a um den Mittelpunkt Z\ definierl und 
reicht ubcr die Radialebene T durch den Mittelpunkt Zi hin- 
aus bis zum tangenlialen AnschluB des Abschnitts S 3 . Der 
Abschnitt S3 ist durch einen Gegenradius mit dem Radius r, a 
dcfinicrt und reicht bis zum Abschnitt S4. Der Abschnitt S 4 
is ist eine tangentialc Gerade anschlieBend an den Radius r ia . 
Die innere Kugelbahn 24 8 , 54 g auf dem Gelenkinnenteil 
setzt sich aus cntsprechenden Bahnabschnitten zusammen. 
Ein erster Abschnitt wird mit dem Radius r^ um den ver- 
schwenkten Mittelpunkt Z 2 ' gebildei. An diesen schlieBt 
sich ein zweitcr Abschnitt mil dem Gegenradius r u tangen- 
tial an, der in eine nicht naher bezeichnete sich tangential 
anschlieBende Gerade ubergeht. 

[0041] In Fig. 9 ist die auBere Kugelbahn 17 9 , 47 9 durch 
drei Abschnitte S l? S 3 und S 4 gebildet. Hierbei ist S t durch 
einen Radius r a um den Mittelpunkt Z v definierl und reicht 
ubcr die radiate Ebene T durch Z L hinaus bis zum Abschnitt 
S 2 . S 2 ist eine an den Abschnitt Si anschlieBende tangentiale 
Gerade, die mit der Achse L42 einen Winkel b einschiieBt, 
und reicht bis zum Abschnitt S3. S 3 ist ein tangential an S2 
anschlieBender Gegenradius mit dem Radius r la und reicht 
bis zum Abschnitt S 4 . Der Abschnitt S 4 ist eine tangential an 
den Abschnitt S 3 anschlieBende Gerade. Die innere Kugel- 
bahn 24 9 , 54 9 auf dem Gelenkinnenteil setzt sich aus ent- 
sprechenden Bahnabschnitten zusammen. Ein erster Ab- 
schnitt wird um den verschwenkten Mittelpunkt Z{ gebil- 
det. An diesen schlieBt sich eine nicht naher bezeichnete Ge- 
rade als zweitcr Abschnitt an. Danach folgt ein dritter Ab- 
schnitt in Form eines sich tangential anschlieBenden Gegen- 
radius rn sowie ein vierter nicht naher bezeichneter Ab- 
schnitt in Form einer Geraden. 

[0042] In Fig. 10 wird die auBere Kugelbahn 17 10, 47 10 
durch einen einheitlichen Abschnitt Si gebildet Dieser ist 
durch einen Radius r a um einen exzentrischen Mittelpunkt 
Z 3 definierl, dcr auf der Achse L42, Li2 den Abstand OFF! 
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von erzeugenden Krummungsradien dcr Bahncn gezeigt. 45 vom Gelenkmittelpunkt M hat. Die innere Kugelbahn 24 10, 



Die Lage der Zentren Z x , Z? in Richtung dcr Achsen ist be- 
zeichnet durch einen Axialvcrsatz OFFi von der Mittcl- 
cbene E12, E42 des GclenkauBenleils aus und durch einen 
Axial versatz OFF2 von der Mittelebene E22, E52 des Gelen- 
kinnenteils aus. Die winkclhalbierende Ebene isl mit E' be- 
zeichnet. 

10038] Die Bcschreibung der auBeren Kugelbahnen 17, 47 
erfolgt im weileren jeweils vom AnschluBteil zur Offnung, 
wahrend die Beschrcibung dcr inneren Kugelbahnen 24, 54 
im folgcnden jeweils von der Offnung in Richtung zum An- 
schluBteil erfolgt. 

10039] In Fig. 7 setzt sich die auBere Kugelbahn 17 7 , 47 7 
im GelenkauBenteil 22 7 , 42 7 aus cinem ersten Abschnitt Sj 
und einem zweiten Abschnitt S5 zusammen, wobei sich die 
weileren Angaben auf den Bahngrund Gj?, G42 beziehen. 
Der Abschnitt S t isl mil dem Radius r a um den Mittelpunkt 
Zi gebildet und geht bis zur Radialebene Tj durch die Mit- 
telpunkte Zi und Z 3 . Der Abschnitt S5 ist mit dem groBcrcn 
Radius R ae um einen exzentrischen Mittelpunkt Z3 gebildei 
und rcichl von dcr Radialebene T| bis zur Offnung 16 7 , 46 7 
des GclenkauBenleils. Die innere Kugelbahn 24 7 , 54 7 auf 
dem Gelenkinnenteil setzt sich aus cntsprechenden Bahnab- 
schnitten zusammen, wobei sich die weileren Angaben 
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54 10 wird entsprechend durch einen einheitlichen Abschnitt 
mit dem Radius r x um den verschwenkten exzentrischen 
Mittelpunkt Z4 gebildet, der auf der Achse L22, L52 den Ab- 
stand OFF2 vom Gelenkmittelpunkt hat. 
[0043] In Fig. 11 ist die auBere Kugelbahn 17 u , 47 u 
durch zwei Abschnitte St, S 2 gebildet. Der Abschnitt Si ist 
durch einen Radius r a um einen Mittelpunkt Z 3 definierl, der 
mit dem in Fig. 10 ubereinstimrnt und iiber die radiale 
Ebcnc T 3 durch den Mittelpunkt Z 3 hinausgeht bis zum Ab- 
schnitt S 2 . Der Abschnitt S 2 ist durch eine tangential an den 
Ahschnitt Si anschlieBende Gerade unter dem Winkel b mit 
der Mittcllinie L 12 , L42 definiert. Die innere Kugelbahn 24 u , 
54 u wird entsprechend durch einen ersten Abschnitt um den 
verschwenkten Mittelpunkt Zj mit dem Radius r x und eine 
nicht naher bezeichnete sich tangential anschlieBende Ge- 
rade gebildet. 

10044) In Fig. 12 ist die auBere Kugelbahn 17 l2 , 47 i2 
durch zwei Abschnitte S lf S 2 gebildet. Dcr Abschnitt Si ist 
durch einen Radius r a um den Mittelpunkt Z { definiert, der 
mit dem in Fig. 9 ubereinstimrnt und ubcr die radialc Ebcnc 
T, durch den Mittelpunkt Z } hinausgeht bis zum Abschnitt 
S 2 . Der Abschnitt S 2 isl durch cine tangential an den Ab- 
schnitt S! anschlieBende Gerade unter dem Winkel b mit der 
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Mittcllinic L l2 , L42 definicrt. Die inncrc Kugelbahn 24^, 
54 1| wird cntsprechend durch einen ersten AbschniU urn den 
verschwenkten Mittclpunkt 2^' mil. dem Radius x\ und einc 
nicht naher bezeichnele sich tangential anschlieBendc Gc- 
rade gebildct. 5 
[0045] Wie bcreils erklart, konnen Kontaktpunklc der Ku- 
gcl mil der auBeren Bahn bci anderen als runden Bahnquer- 
schnitlsformen auch jeweils mil Absland voin Bahngrund 
sich gegenUberliegend in den Bahnflankcn liegen. 

10 

Bezugszeichen lisle 

11,41 Gelenk 

12, 42 GelenkauBenleil 

13, 43 Ringteil 15 

14, 44 AnschluBteil 

15, 45 Zap fe n 

16, 46 GclcnkofTnung 

17, 47 auBere Kugelbahn 

18, 48 innere Fiihrungsflache 20 
49 auBere Kugelbahn 

22, 52 Gelenkinnenteil 

23, 53 Welle 

24, 54 innere Kugelbahn 

25, 55 auBere Furirungsflache 25 
-,56 innere Kugelbahn 

29, 59 Kugelkafig 

30, -Gleitflache 

31, -Gleitflache 

32, 62 Kafigfenster 30 

35, 65 Kugel 

36, 66 Bahnpaar 
-, 67 Bahnpaar 

Patentanspriiche 35 

1 . Gleichlauffestgelenk (11) mil den folgenden Merk- 
malen: 

ein GelenkauBenleil (12) hat eine erste Langsachse 
(L i2 ) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 40 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 

(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S12) 45 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekriimmt in Ebenen durch die erste Langsachse (L12) 

verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 50 
gekriimmt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 55 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) 60 
bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(E') gehallen, die Mittellinien (Si 2 , S22) der Bahnpaare 
sind bei gestrecktem Gelenk spiegelsymmetrisch zu- 
einander in Bczug auf die Mittelebene (E) und bci Gc- 65 
' lenkbeugung in Bezug auf die winkelhalbierende 
Ebene (F). 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 



nen OrTnungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zuin AnschluBteil (14) hin offnet, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluRtfilseite einen Ra- 
dius r a , dessen Mitlelpunkt (Z0 auf der ersten Langs- 
achse (L12) um cincn ersten Offset. OI^Fi von der Mit-_ 
iclebcne (E^) des Gel enkau Bent eils zum AnschluBteil 
hin verselzt licgt und entfernen sich zurOffnungsseite 
hin von eincm Kreis mitdiesem Radius r a nach auBcn, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben an der Offnung sseile einen Radius r,, 
dessen Mittclpunkt (Z 2 ) auf der zweilen liingsachse 
(L22) um einen zwciten Offset OFF 2 von der Mittel- 
ebene (E22) des Gclenkinnentcils zur Offnung hin ver- 
setzt liegt und entfernen sich zur AnschluBleilseite hin 
von einem Kreis mit diesem Radius r x nach auBen. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Krcisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , T\ und einem sich 
tangential daran anschlieBenden Geradenabschnitt (S\) 
bestehen. (Fig. 12) 

3. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , r, und einem sich 
Langential daran anschlieBenden zweiten Kreisbogen- 
abschnitt (S5) mil dem Radius R ae , K[ C bestehen, der 
groBer ist als der Radius r a , rj. (Fig. 7) 

4. Gelenk nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , r i; einem entge- 
gengesetzt gekrummten Kreisbogenabschnitt (S3) mit 
dem Radius ri a , und einer sich daran tangential an- 
schlieBenden Geraden (S4) bestehen. (Fig. 8) 

5. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , n, einem sich 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt 
(S2), einem entgegengesetzt zum AbschniU (SO ge- 
krummten Kreisbogenabschnitt (S3) mit dem Radius 
ria, r X [ und einer sich tangential daran anschlieBenden 
Geraden (S 4 ) bestehen. (Fig. 9) 

6. Gleichlauffestgelenk (11) mil den folgenden Merk- 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hai eine erste Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 

(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (Si 2) 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekriimmt in Ebenen durch die erste Langsachse (L12) 

verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist um fangs ver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) 
bci gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(F) gehalt.cn, die Mittellinien (St2, S22) der Bahnpaare 
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sind bei gestrecktem Gclcnk spiegelsymmetrisch zu- 
einandcr in Bezug auf die Mittelebcnc (E) und bei Gc- 
lenkbcugung in Bezug auf die winkelhalbierenden 
Ebcne (17), 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 5 
ncn Offnungswinkel miteinander, dcr sich von der Off- 
nung (16) zuni AnschluBteil (14) hin offnet, 
die Bahngrundlinien dcr auBeren Kugelbahncn (17) der 
Bahnpaare haben durchgehend cinen Radius r a , dessen 
Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten Langsachse (L, 2 ) • <> 
und uin einen ersten Offset OFIY von dcr Mittelebene 
(En) des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin ver- 
sctzt liegt, 

die Bahngrundlinien dcr inncren Kugelbahncn (24) der 
Bahnpaare haben durchgehend einen Radius dessen 15 
Mittelpunkt (Z4) jenseits der zwciten Langsachse (L22) 
und um einen zweiten Offset OIrF 2 ' von dcr Mitlel- 
cbcnc (E22) des Gclcnkinncntcils zur OfFnung hin vcr- 
setzt liegt. (Fig. 10) 

7. GleichlaufTestgelenk (11) mil den folgenden Merk- 20 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 23 
ein Gelenkinnenteil (22) hat cine zweite Langsachse 
(L22) und weist innere Kugelbahncn (24) auf, 
die auBcren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S l2 ) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gckrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L l2 ) 30 
verlaufen, 

die inncren Kugelbahncn (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gckrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahncn (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 40 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmonieni- 
ubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln wcrden vom Kafig (29) 
bei gestrecktem Gclenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelcnkbcugung in der winkelhalbierenden Ebene 45 
(E') gehalten, 

die Mittellinien (S J2 , S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
sliecktem Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbierendc Ebene (E*), 50 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin offnet, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) 
dieser Bahnpaare bilden an der AnschluBtcilseite einen 55 
Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten 
Langsachse (L12) und um einen ersten Offset OFFi' 
von der Mittelebene (E l2 ) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfernen sich zur 
Offnungsseite hin von einem Kreis mil diesem Radius 60 
r a nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inncren Kugelbahnen (24) 
dieser Bahnpaare haben einen Radius r it dessen Mittcl- 
punkt (Z4) jenseits der zweiten Langsachse (L22) und 
um cinen zweiten Offset OFF 2 von dcr Mittelebene 65 
(E 2 ?) <*es Gelenkinnenteils zur Offnungsseite hin ver- 
setzt liegt und entfernen sich zur AnschluBtcilseite hin 
von einem Kreis mil diesem Radius r\ nach auBcn. 



8. Gclenk nach Anspruch 7, dadurch gckennzcichnct, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitl (S,) mil dem Radius r a , r } und einem sich 
tangential daran anschlieBenden Geradenabschnitt (S 2 ) 
bestchen. (Fig. 1 1 ) 

9. Gclcnk nach Anspruch 7, dadurch gckennzcichnct, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- - 
genabschnilt (Si) mit dem Radius r a , r h einem entge- 
gengesetzt zu diesem gekrummten Kreisbogcn ab- 
schnitt (S 3 ) mil dem Radius r ia , r h und einer sich daran 
tangential anschlieBcndcn Geraden (S 4 ) bestehen. (ana- 
log Fig. 5) 

10. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gckennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (SO mit dem Radius r a , r i? einem sich 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt 
(S 2 ), einem entgegengesetzt zum Abschnitt (Si) ge- 
krummtcn Kreisbogcn abschnitt (S 3 ) mit dem Radius 
riv rn und einer sich tangential daran anschlieBenden 
Geraden S A bestehen. (analog Fig. 9) 

11. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse 
(L42) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahncn (47, 49) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(L 52 ) und weist innere Kugelbahnen (54, 56) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien 
(S 42 ) und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekrummt in Ebenen durch die erste Langs- 
achse (L 42 ) verlaufen, 

die inneren Kugelbahncn (54, 56) haben Mittellinien 
(S 52 ) und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekrummt in Ebenen durch die zweite Langs- 
achse (L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahnen (54, 56) bilden Bahnpaare miteinander, die 
jeweils eine drehmomentubertragende Kugel (65) auf- 
nehmen, 

ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln (65) werden vom Kafig 
(59) bei gestrecktem Gclenk in einer Mittelebene (E) 
und bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden 
Ebene (E*) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (F), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, 
dcr Offnungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
offnet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

der Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47. 54) offnet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letztercn Bahnpaare bilden an der AnschluBtcil- 
seite cinen Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z0 auf der 
ersten Langsachse (L42) um einen ersten Offset OFl 7 i 
von dcr Mittelebene (E42) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin verset/.t liegt und entfernen sich zur 
Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
r a nach auBcn, 
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die Bahngrundlinien der innercn Kugclbahncn (54) 
dicscr letzteren Bahnpaarc haben an dcr Offnungsseite 
einen Radius rj, dessen Mittelpunkt (Z 2 ) auf dcr zwei- 
ten Langsachse 0 -si) um cinen zweiten Offset Q\<V 2 
von dcr Mittelcbene (E52) des Gelenkinnenteils zur 5 
Offnung hin versetzt licgi und cntlcrnen sich zur An- 
schluBtcilscile hin von cinem Krcis mil. diescm Radius 
rj nach au(3en. 

12. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
ncl, daB die Bahngrundlinicn dcr letzleren Bahnpaarc 10 
(47, 54) jewcils aus cinem Kreisbogenabschniti (S\) 
mil dem Radius r a , r; und cinem sich tangential daran 
anschlieBe-ndcn Geradenabschnitt (S?) bestehen. (Fig. 
12) 

13. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzcich- 15 
net. daB die Bahngrundlinicn der letzleren Bahnpaarc 
(47, 54) jeweils aus cinem Kreisbogenabschniti (S L ) 
mit dem Radius r a , ^ und cinem sich tangential daran 
anschlieBcndcn zweiten Kreisbogenabschnitt (S5) mil 
dem Radius R ae , R ie bestehen. der groBer ist als der Ra- 20 
dius r a , ri. (Fig. 7) 

14. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzcich- 
net. daB die Bahngrundlinicn der letzleren Bahnpaarc 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (S L ) 
mit dem Radius r a . ri, einem entgegengesetzt gekriimm- 25 
ten Kreisbogenabschniti (S 3 ) mit dem Radius r la? r ti 
und einer sich daran tangential anschlieBenden Gera- 
den (S 4 ) bestehen. (Fig. 8) 

15. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Bahngrundlinicn der letzleren Bahnpaare 30 
(47, 54) jewcils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 
mit dem Radius r a , r.. einem sich daran tangential an- 
schlieBenden Geradenabschnitt (S?). einem enigegcn- 
gesetzt zum Abschnitt (Si) gekriimmten Kreisbogenab- 
schnitt (S 3 ) mit dem Radius r u , ry t und einer sich lan- 35 
gential daran anschlieBenden Geraden (S 4 ) bestehen. 
(Fig. 9) 

16. Gleichiauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat einc erste Langsachse 40 
(L42) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBcre Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (42) hat eine zweite Langsachse 
G-52) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 45 
die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinicn (S42) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebcnen durch die erste Langsachse (L42) 
verlaufen. 

die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinicn (S 52 ) 50 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaarc miteinander, die jeweils 55 
eine drchmomentubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubcrtragende Kugel (65) aufnehmen, 60 
die Mittelpunkte der Kugel n werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktcm Gelenk in einer Mittelcbene (E) und 
bei Gelenkbeugung in dcr winkelhalbierenden Ebcne 
(E') gehaltcn, 

die Mittellinicn dcr Bahnpaarc sind bei gestrecktcm 65 
Gelenk spiegelsymmelrisch zueinander in Bezug auf 
die Miltelebenc (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 
auf die winkclhalbiercndc Ebcne (F), 



die Bahngrundlinien dcr Bahnpaare bilden jeweils ei- 
ncn Offnungswinkel miteinander, 

der Offnungswinkel cines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
off net sich vom AnschluRtcil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

der Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47, 54) offnet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBleil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
diescr letzleren Bahnpaare haben durchgehend einen 
Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z 3 ) jenseits der ersten 
Langsachse (L42) und um einen ersten Offset OFF^ 
von dcr Mittelebene (E42) des GelenkauBenteils zum 
AnschluRtcil hin versetzt liegt, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
diescr letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen 
Radius r^, dessen Mittelpunkt (Z4) jenseits der zweiten 
Langsachse (L52) u °d um cinen zweiten Offset OFF 2 ' 
von der Mittelcbene (E 52 ) des Gelenkinnenteils zur 
Offnung hin versetzt liegt. (Fig. 10) 
17. Gleichiauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste Langsachse 
(L42) tmd axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBleil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 

(L 52 ) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S42) 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L42) 

verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S52) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktcm Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(F) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsymmelrisch zueinander in Bezug auf 
dieser Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Be- 
zug auf die winkelhalbierende Ebene (E 1 ), 
dcr Offnungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
offhet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

dcr Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47, 54) offnet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r a , dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits 
dcr ersten Langsachse (L42) und um einen ersten Offset 
OFFf von der Mittelebene (E42) des GelenkauBenteils 
zum AnschluBteil hin versetzt liegt und entfernen sich 
zur Offnungsscite von cinem Kreis mit diesem Radius 
r a nach auBcn, 

die Bahngrundlinien dcr inneren Kugelbahnen (54) 
diescr letzleren Bahngaare haben einen Radius r lf des- 
sen Mittelpunkt (Z4) jenseits dcr zweiten Langsachse 
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(L 52 ) und urn einen zweiten Offset OFF 2 ' von dcr Mit- 
iclcbcnc (II52) des Gelenkinnenteils zur Offnung hin 
versol/.i liegt und enlfemen sich zur AnschluBteilseite 
hin von cineni Krcis mil diesern Radius q nach auBen. 

18. Gclcnk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 5 
net. daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 
jcwcils aus cincin Kreisbogenabschnitt (SO mit dem 
Radius r a , n, und cincm sich tangential daran anschlie- 
Benden Gcradenabschnitt (S 2 ) bestehen. (Fig. 11) 

19. Ciclcnk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 10 
net. daB die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 
jcwcils aus cincm Kreisbogenabschnitt (Si) mil dem 
Radius r a , r;, cincin entgegengesetzt zu diesem ge- 
kriimmtcn Kreisbogenabschnitt (S 3 ) mil dem Radius 
r la , r | ; und cincr sich daran tangential anschlieBenden 15 
Geraden (S 4 ) bcsiehen. (analog Fig. 8) 

20. Gclcnk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Bahngrundlinien dcr letzteren Bahnpaare 
jeweils aus cincm Kreisbogenabschnitt (SO mit dem 
Radius r a , r t . cincm sich daran tangential anschlieBen- 20 
den Geradcnabschnili (S 2 ), einem entgegengesetzt zum 
Abschniu (S,) gckrtimniten Kreisbogenabschnitt (S 2 ) 
mit dem Radius r u , r\\ und einer sich tangential daran 
anschlieBenden Geraden S 4 bestehen. (analog Fig. 9) 

25 
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